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CABLOFIL

CABLOFIL®

A solucao global

Eletrocalha aramada de alta qualidade
Exclusiva borda de seguranca
Sistema de instalacao rapida

Alto nivel de desempenho mecanico
e elétrico
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Processos




Aplicacoes - Desenvolvimento Sustentavel
Resisténcia mecanica

Materiais e tratamentos de superficies
Seguranca para industria alimenticia
Compatibilidade eletromagnética
Continuidade Elétrica - Rede de aterramento
Cabos de energia

Cabeamento de dados eficiente

Cabos de dados de fibra dptica

Cabos de dados de cobre

Normas e diretrizes

Resisténcia ao fogo

Protecao contra fogo - EZ-Path®

Referéncias

Software para tomada de decisoes

Especificacoes
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CABLOFIL

SETOR TERCIARIO INFRAESTRUTURA

e Hospitais e Aeroportos

e Shopping Centers e Estacoes

e Escritdrios / Hotéis e Tuneis

e Data Centers / Centros de Tecnologia * Pontes

e Museus e Estadios

e Escolas / Universidades e Telecomunicacoes

INDUSTRIAS DE PROCESSAMENTO

e Minas / Pedreira e Quimicas / Farmacéuticas

e Siderurgicas e Automotiva / Equipamentos
 Cimento e Vidro / Madeira / Téxtil / Papel
e Petroquimicas e Industria alimenticia

e Petrdleo e gas o Agua e tratamento de residuos
. Geragéo de energia e Navios / Plataformas

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
4 neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



Desenvolvimento sustentavel, antes, apenas uma
preocupacao de Legisladores e Governantes, se

CABLOFIL

GESTAO DE PLANTA: IS0 14001

e Sensibilizacdo dos funcionarios sobre
gestao ambiental nas plantas.

¢ Reducao da poluicdo sonora através do
uso de salas a prova de som.

e Garantia de que mais de 50% dos

tornou um fato na vida de todos os investidores da
sociedade. Os gerentes de projeto de hoje, seja no
contexto industrial, de servicos ou de infraestrutura,
devem respeitar o meio-ambiente e considerar o
impacto humano de suas acoes.

Cablofil® esta plenamente consciente dessas questoes

h residuos industriais é reciclado, sem uso de aterro.
e se comporta de forma responsavel em todas as suas

e Manutencao, filtragem e tratamento de gases.

plantas e estruturas organizacionais. A empresa
também estende essa abordagem aos seus parceiros,
com intencao de desenvolver um comprometimento
duradouro nesta area.

DESIGN DO PRODUTO

Saude e meio-ambiente

* Acos 100% reciclaveis

e Melhora de 20% no uso de matéria-prima

¢ Reduc3o de “pegadas de carbono” associadas a fabri-
cacao e transporte

e Garantia de tratamento das superficies de acordo
com as Diretivas RoHS

MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA
¢ Melhoria continua do processo de fabricacao - 1SO 9001
¢ Reducao do tempo de instalacao e consumo de energia
¢ Reducdo do consumo de eletricidade através da
melhoria da ventilacao dos cabos

e Controle do consumo de agua - sistema de

refrigeracao fechado.

BUREAU VERITAS

ot o
Certification

Certification

Ausibuée i

-1, route de Semur - 21500 MONTBARD - France

Bureau Veritas Certification cerifie que le Systéme de M: de Peat
conforme aux exigences de Ja nomme :

Standard

CABLOFIL - GROUPE LEGRAND

ée 2 éxé évalut et jugé

NF EN ISO 14001 : 2004

Domaine dactivité

ACCESSOIRES DE DERIVATION.

ACCESSORIES.

Date de certification originale : 13 janvier 2005

s

CONCEPTION, FABRICATION ET EXPEDITION DE CHEMINS DE CABLES ET

DESIGN, MANUFACTURING AND EXPEDITION OF CABLE TRAYS AND SUPPORTING

c able jusquau : 12 décembre 2011
Pous vésifier s validité du certficat, appelez au : + 33 (0)478 66 82 60

Date: 19 jaawier 2009
Numéro d'Affaire : 1879 434

Romain Petit
Dirgsteur Général

‘Tout échircissement sur cette certification peat étre obtenu auprés de lentreprise cerifice.
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Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.



CABLOFIL

Em primeiro lugar, uma eletrocalha deve atuar como um apoio para cabos eficazes, resistentes
e duraveis.

0 desempenho mecanico de todos os produtos e acessorios é testado, segundo as exigéncias
da Norma Internacional IEC 61537.

CARGA ADMISSIVEL
PARA ELETROCALHAS

A carga admissivel declarada nos catalogos representa
a carga que a CABLOFIL garante que as eletrocalhas
sao capazes de suportar. Assume-se que as cargas sao
uniformemente distribuidas e é dada em daN/m.

TESTE DE CARGAS:
CONFIGURACAO DO TESTE,
SEGUNDO A NORMA IEC 61537

Cada eletrocalha CABLOFIL foi testada na configuracao
requerida, com a unido situada a uma distancia de 1/5

do intervalo. A deflexao é medida no centro do intervalo.
A carga pratica de seguranca (CPS) é ent&o o valor mais
baixo entre:

e A carga que cria uma deflexdo igual ao 1/200 do intervalo
¢ A carga de ruptura dividida por 1,7, se uma deflexao de
1/200 nao for alcancada

A norma permite uma deflexao equivalente a 1/100 do
intervalo. CABLOFIL impde um limite mais rigido de
1/200 por razées de seguranca e estética. Por exemplo,
CABLOFIL voluntariamente limita a deflexao a 10 mm para

um intervalo de 2 m, quando a norma permitiria 20 mm.
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CARGA SEGURA PARA SUPORTES
Suportes sao classificados pela sua carga admissivel (em daN).
Apoios sao classificados por seu torque admissivel (em daN.m). R
Todos os suportes CABLOFIL sao testados de acordo com a norma IEC 61537.
"F" é a carga (em daN) aplicada ao suporte.
"d" é a distancia entre o eixo do apoio e a carga.
“T" é o torque (em daN.m) aplicado ao apoio.

Regras de calculo:
F Total =F1 + F2 + F3 & carga admissivel do apoio
T Total = F1*d1+ F3*d3 - F2*d2 & torque admissivel do apoio

Observacao: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacdes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



____ . CABLOFIL

P2000
> Exclusivo para CABLOFIL®: 25% de economia com o P2000 (intervalo de 2 m em capacidade total).
Ao optar por um intervalo de 2 m entre os suportes CABLOFIL, até 25% em material e trabalho pode ser econo-
mizado em comparacao a um intervalo convencional de 1,5 m.

Para obter este resultado, o primeiro intervalo é deliberadamente limitado a 1,5 metros, depois os suportes sao
posicionados a cada 2 metros. As unides, portanto, estdo sempre a 0,5 m de um suporte, o que esta perto do
desempenho ideal de 0,4 m.

A configuracao, associada a qualidade e penetracao da soldagem dos fios, garante um intervalo de 2 metros para
a gama principal de CABLOFIL (CF54 de 50 a 500 mm de largura).

POSICIONAMENTO DAS UNIOES [CENARIO GERAL APLICADO A TODOS 0S INTERVALOS)
Para conseguir o melhor desempenho da eletrocalha, escolher a unido certa é tao importante quanto seu posicio-
namento. As unioes CABLOFIL foram desenhadas e testadas para fornecer altos niveis de desempenho mecanico
e elétrico. Para maximizar o desempenho, siga as recomendacdes abaixo:

/‘ ldeal ‘\ Y Possivel N /‘ Proibido ‘\
I Bl ’hn. AI” I il

A TS Aa A TS A ZaN i e S

“— +“—— >

L/5 L/2
100% de desempenho 70% de desempenho Nunca coloque o suporte sob a unido.
Para melhores resultados, coloque as Se a unido for acoplada a L/2, deve-se
unides a 1/5 ao longo do intervalo. aplicar um coeficiente de 0,7 & carga
admissivel.

LOCALIZACAO DOS SUPORTES
Mudanca de planos e direcoes:
Posicione os suportes antes que haja alguma deflexao do caminho de eletrocalhas.
E recomendado aplicar um suporte a entrada e saida das curvas com angulos retos. Para as curvas com raios
grandes, posicionar um suporte de apoio no centro da curva.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 7



CABLOFIL

Uma corrosao fora de controle é um problema recorrente
de todas as aplicacoes metalicas e pode levar a reducado de
desempenho da vida-util da instalacao. As eletrocalhas sao
normalmente expostas a corrosao atmosférica. 0 ambiente
em que se encontra a eletrocalha é, portanto, um critério
preponderante para a escolha do tratamento da superficie
ou do tipo de aco.

A corrosao atmosférica que afeta metais envolve uma reacao
quimica entre o ferro encontrado no aco e o dioxigénio
do ar ou agua (umidade condensada, chuva ou spray).
A reacao produz o composto quimico Fe(OH);, normalmente
conhecido como ferrugem.

>, e »

Metal parceiro 5 |
— E L

Metal envolvido § L

A Corrosao é o resul-
Aeoinoxidavel | 0 | 2 e tado de um feno-
Niquel 180 Slegl.l meno eletroqui-
Cobre WO SR mico causado pela
Latio W |20 | 80| 0| & Ao diferenca de poten-
Estanho 550 | 370 | 230 | 150 0 | & g — cial entre metais
Aco 0 |50 [wo| w0 0| 2| g :
Aluminio 80 |60 | 520 | w020 | 0] 0 | & [ diferentes, ou entre
Cromo 950 | 770 | 630 | 50| 40 | 200110 | o | & | um metal e suas
Zinco 1150 | 970 | 830 | 750 | 400 | 400] 310 |2000] 0 | impurezas, quando

eles estao ligados
eletricamente.

E importante lembrar que este fendmeno lhe garante
assegurar a escolha dos melhores suportes, fixadores e
terminais de aterramento. Isso também vai assegurar que
o tratamento das superficies é compativel:

Diferencas em potencial sdo expressas em millivolts.
Abaixo da linha vermelha, o metal envolvido é atacado.

Eletrocalhas Acessorios
EZ/PG > EZ/GS
GC 2> GC/DC
304L > 304L & 316L
316L i 316L

ACOS REVESTIDOS
A protecao galvanica do aco é um procedimento de
sacrificio. Ao entrar em contato com o agente oxidante, o
zinco transforma-se em hidrocarbonato de zinco (branco)
e, dessa forma, protege o aco.

O Recomendado

@ Possivel @@ . .-m
Instalacdo interna,
ambiente normal
Instalacdo externa,
ambiente urbano
IndUstrias quimicas,
explosivos de nitrato, * * 0]
fotografia, decoracao
Ambiente marinho, aspero,

- * * O

sulfuroso [fraca concentracao)
Ambientes acidos ou alcalinos * * * o)
Ambiente de prod. alimentos ®) )
Ambiente halogénico ¢ | O

PG/GS: Galvanizacao continua antes da
PG fabricacao através do processo

Sendzimir
GS EN 10244-2: Norma PG (fios)

EN 10327: Norma GS (acessorios)

Antes da fabricacdo, um revestimento de zinco é depositado
por imersao continua sobre as chapas ou sobre os fios de aco.
0 aspecto das pecas é liso e cinzento.

EZ | Eletrogalvanizacao apés a fabricacao

Norma EN 12329

A eletrocalha, fabricada a partir de fios de aco bruto, é
submetida a uma decapagem e depois a uma imersao num
eletrdlito contendo zinco. A passagem de uma corrente elétrica
provoca um depdsito de zinco. Obtém-se um aspecto liso, de
cor cinzenta ligeiramente azulada, mais ou menos brilhante
segundo o teor pH do banho eletrolitico utilizado. A cor e o
brilho nao tém nenhum efeito negativo ou positivo sobre a
resisténcia a corrosao do revestimento.

> Protecao continua

N Il

» / 1 /[‘
]
de zinco ’/ i

Durante o corte das eletrocalhas, o fato de cortar um fio
nao altera o nivel de protecdo. O corte efetuado por “alicate
Cablofil” garante o transporte da camada de zinco e cria
uma camada protetora.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
8 neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



- Galvanizacao a fogo apds a fabricacao
Norma EN ISO 14 61

As eletrocalhas ou acessorios, fabricados a partir
de chapas ou fio de aco bruto, sao submetidos a um
desengorduramento, a uma decapagem e a uma imersao
em banho de zinco em fusao. Toda a peca se encontra
coberta por uma grossa camada de zinco. Obtém-se um
aspecto cinzento claro, ligeiramente rugoso.

OBSERVACAO: As marcas brancas resultantes da formacédo de
hidroxicarbonato de zinco que podem aparecer a superficie ndo
tém qualquer influéncia sobre a resisténcia a corrosao. Isto é
proprio do principio da protecdo galvanica.

. Dacromet®

Dacromet® é um tratamento baseado em zinco e aluminio.
Como nao contém cromo VI (hexavalente), cumpre a
Diretriz RoHS.

Oferece protecao equivalente ao GC e é utilizado para os
pequenos acessorios e para parafusaria muito complexos
para galvanizar em banho.

Epoxy

A tinta a base de resinas é aplicada sobre a eletrocalha
por pulverizacao eletrostatica e, depois, é cozida em
forno. Todas as cores RAL estao disponiveis. Utilizada
essencialmente por razdes estéticas e para ajudar a
identificar rotas de cabos, a resina epdoxi apresenta uma
boa resisténcia a corrosao.
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CABLOFIL

ACO INOXIDAVEL

Em ambientes particularmente agressivos, a escolha do
tipo correto de aco é mais importante do que o revestimento.
CABLOFIL usa dois acos inoxidaveis austeniticos, 304L e
316L, devido aos elevados niveis de resisténcias a corrosao.
Isto é, em parte, resultante de seu baixo teor de carbono
(“L" significa “low carbon”[baixo carbono]).

Aco inoxidavel 304 L

04L Norma EN 10088-2

AISI 304L - X2CrNi18.09 - 1.4307

Oferece boa resisténcia a corrosdo de agua, ambientes
normais e produtos alimenticios (exceto mostarda e vinho
branco).

m Aco inoxidavel 316 L

Norma EN 10088-2

AISI 316L-X2CrNiMo17.12.2- 1.4404

Devido a presenca de molibdénio, o aco inoxidavel
316L é resistente a corrosao intergranular. Isto o torna
particularmente indicado para as indUstrias quimicas e
alimenticias, industrias de explosivos de nitrato e para
ambientes que contém halogénio (flGor e cloro).

> Descontaminacao dos acos inoxidaveis
Existem duas etapas fundamentais para o tempo de
vida util do produto e, portanto, para a longevidade da
instalacao:

e A decapagem com acido, antecedida de um desengordu-
ramento, elimina os poluentes.

e A passivacao artificial consiste em criar um filme de
6xido de cromo sobre a superficie do aco. Os testes de
resisténcia a corrosdo envolvendo nevoeiro salino e SO2
(dioxido de enxofre), demonstram a importancia dessas
duas operacoes.

Nao tratado

Decapado e Nao tratado

o Decapado e
passivado

passivado

A decapagem e a passivacao conferem ao aco inoxidavel
da CABLOFIL® um aspecto cinzento muito claro e baco.
Todos os produtos de aco inoxidavel da CABLOFIL sao de-
capados e passivados.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.



CABLOFIL

Seguranca na industria alimenticia é fundamental. As linhas de producao devem ser mantidas limpas.
Mesmo o menor risco de contaminacao pode resultar em perdas operacionais e tem dramatica
repercussao para a satde publica e para aimagem de uma empresa.

DIRETIVAS HACCP

Diretivas HACCP (Do inglés Hazard Analysis Critical
Control Point = Ponto de Controle de Analise Critica
de Perigo) definem os métodos e principios de gestao
de seguranca alimentar. Todo o processo produtivo
é submetido a um programa de analise detalhada
e continua. Cada fase dos processos envolvidos é
analisada paraidentificar os pontos criticos e eliminar
0s potenciais perigos.

SEGURANCA ALIMENTAR COMPLETA
A estrutura CABLOFIL (90% é totalmente aberta), com
seus fios arredondados e borda de seguranca soldada
em “T", minimiza o risco de poeira e detritos e restos
em superficies.
Instalada na horizontal ou lateral, a visibilidade da
CABLOFIL e excelente espacamento dos cabos torna
mais facil a inspecao da instalacao e verificacao de
sua limpeza. Toda a matéria animal ou crescimento
bacteriano pode ser identificado em uma fase precoce.
Qualquer contaminacao ou proliferacao indesejada
podem ser eliminadas por sopro, aspiracao ou
limpeza. Estas medidas podem ser tomadas numa
base regular ou apés inspecdes.
Da mesma forma, todos os acessdrios CABLOFIL
(suportes, espacadores, unides) foram concebidos
com o objetivo de reduzir a retencao de
poeira e detritos.
Quando instalada lateralmente, a estrutura
CABLOFIL reduz ainda mais a area de
superficie onde a poeira e detritos podem
se acumular.

Passarelas

000000

Em esteiras

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
1 0 neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



. CABLOFIL

UM SISTEMA ADAPTAVEL

Gracas a sua vasta gama de produtos e numerosos
acessorios sem parafusos, CABLOFIL nao requer
qualquer ferramenta dedicada e rapidamente se adapta
a qualquer método de instalacao.

SERVICO PREMIUM

CABLOFIL é o lider mundial em eletrocalhas aramadas e
o método preferido de roteamento das principais indus-
trias alimenticias. Pode ser entregue de forma rapida
e esta disponivel direto da fabrica ou de distribuidores.
Engenheiros especialistas aconselham sobre quais
produtos e método de instalacdo escolher, e podem
até mesmo ajudar os usuarios finais a projetar uma
solucao especifica.

Em barris e silos

DURABILIDADE GARANTIDA

Cablofil possui dois tipos de aco inoxidavel de baixo
nivel carbono (304L e 316L). Estes sao decapados e
passivados apds fabricacdo, e sao facilmente identi-
ficados por suas etiquetas coloridas. Essas ligas sao
altamente resistentes a '
corrosao associada aos
processos ou agentes de
limpeza. Como conse-
quéncia, as instalacodes
CABLOFIL sao projetadas
para durar mais tempo.

Soldada em estruturas de maquinas

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 1 1



CABLOFIL

Entender CEM envolve a analise da poluicao eletromagnética entre a fonte de interferéncia e a vitima.

FENOMENO AS REGRAS DE OURO

A interferéncia eletromagnética é emitida por

uma fonte que polui uma vitima. A interferéncia Lembre-se da im-

portancia de manter

eletromagnética é transmitida por um processo cabos de dados e de
conhecido como unido. Um problema de CEM energia separados.*
aparece apenas quando os trés agentes: fonte, unido (Norma EN 50174-2)

e vitima estdo reunidos. Obter uma boa CEM consiste
simplesmente em suprimir ou diminuir a influéncia

de um destes trés agentes. T e I

Eletrocalhas metalicas com excelente continuidade cabos de diferentes
l't . . t d o d . t . Ld tipos cruzem em
elétrica integradas a rede equipotencial de angulos retos.

aterramento da instalacao diminuem o impacto
da uniao e participam assim numa boa CEM da
instalacao elétrica.

Assegure-se que a
Fonte [ continuidade elétrica
estd preservada:
use eletrocalhas
As fontes incluem moduladores de frequéncia, telefones metalicas e unides.
celulares, relampagos, cabos de energia, etc.
As vitimas incluem sistemas de Tl, dispositivos, cabos de

dados, etc.
Conecte as
~ eletrocalhas a rede

A SOLUGAO CABLOFIL® de aterramento (a
 Sua estrutura aberta facilita o controle da distancia cada 15-20 metros).
de separacao dos cabos por inspecao visual.
e Sua colocacao facil e sua estrutura metalica
garantem uma excelente continuidade elétrica em
todos os casos: unides, curvas, mudancas de nivel, *A Norma EN 50174-2 especifica a distancia que deve ser mantida
passagem por pa redes, etc. entre os cabos. Isto depende do tipo de cabo de dados, do numero
e Sua estrutura aberta diminui os fendmenos de de cabos de energia e do tipo de eletrocalha. Do contrario,
e a distancia de 20 cm fornece uma simples e sensata regra do

polegar. Para detalhes mais precisos, favor contatar nosso Centro
de Suporte Técnico.

TESTES DE CEM
L X CELENTE POSSIVEL
dois laboratdrios indepen-
dentes e creditados, AEMC —
Mesures e CETIM, demons-
tram o desempenho de

®
CABLOFl L para a CEM da Excel de CEM. A organizacao dos Desempenho semelhante as eletrocalhas, mas Nao misture cabos de eneMla e cabos de dados no
H = 2 H cabos pode ser inspecionada visualmente. escopo limitado para inspe¢éo visual mesmo compartimento
instalacao elétrica.

CUIDADO

Quando sao integradas a rede de aterramento, as eletrocalhas aramadas CABLOFIL ajudam as instalacoes
elétricas a atingir excelentes niveis de CEM.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacdes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
1 2 neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CONFIGURACAO DO 1° TESTE

Cabo de dados em um campo eletromagnético externo
Um cabo de dados (UTP categoria 5e), colocado
numa camara anecoica isolada, é submetido a um
forte campo eletromagnético gerado artificialmente,
simulando interferéncia eletromagnética.

Cada eletrocalha aterrada é submetida ao seguinte

teste:
> E =
Cabo em chapa perfurada

Cabo sem eletrocalha para

comparacao) Cabo em CABLOFIL®

Disturbing power — —_— o
in the cable in dBm o= »

Cabo em CABLOFIL® com revestimento Cabo em conduto com revestimento

0dBm |
-20dBm |
-40dBm |
-60dBm |

-80dBm |
Frequency

1 MHz 10 MHz 100 MHz

> Resultados e interpretacoes

Uma simples comparacao de medidas nas diferentes
configuracdes de eletrocalhas (aramada e chapa
perfurada, com e sem tampal, quantifica o papel da
eletrocalha em termos de CEM.

Estes testes demonstram que nao ha diferenca
significativa no efeito "gaiola de Faraday" oferecido
pela eletrocalha aramada ou em chapa perfurada.

Estes testes mostram que é fundamental:
=» Utilizar uma eletrocalha

=>» Aterrar a eletrocalha

=» Utilizar uma tampa, se necessario

Eletrocalhas ndo metalicas (PVC, materiais compostos)
sao ineficientes contra interferéncia eletromagnética

CABLOFIL

CONFIGURACAO DO 2° TESTE (@eﬁm

Cabos de dados junto a um cabo de energia

Um cabo de dados UTP categoria 6, colocado numa
camara anecoica isolada, é submetido a um campo
eletromagnético gerado por um cabo de energia. Os
parametros seguintes sao estudados:

e Aterramento da eletrocalha

e Distancia de separacao: 0, 10, 20, 30 cm

e Tipo de eletrocalha: aramada, perfurada e lisa
Eletrocalhas separadas

e Tipo de eletrocalhas comuns com ou sem separador
Como resultado, um total de 118 configuracoes sao testadas.

Geracao de interferéncia eletromagnética por
injecao de corrente no cabo de energia.

/

Medicao da interferéncia gerada no cabo de dados.

Comparacao do impacto de 3 das 118 configuracées

— Interferéncia dentro
40 aByv | do cabo em dBuV

-50dBpv |

-60dBpv |

-70dBWV |

- _’__—J
-90dBpv |

frequéncra

T T
1 MHz 10 MHz 30 MHz

> Resultados e interpretacoes

Esta 22 série de testes confirma o efeito atenuador das
eletrocalhas metalicas (aramadas ou chapa perfurada).
Estes testes confirmam que para obter a uma boa CEM,
é preciso:

=» Utilizar uma eletrocalha metalica

=» Aterrar a eletrocalha

Estes testes indicam a importancia dos critérios seguintes:

=> Assegurar as distancias maximas de separacao

=>» Utilizar duas eletrocalhas diferentes para energia e dados

=» Utilizar um septo divisor quando compartilhar sistemas
de contencao

Nunca colocar cabos de energia e cabos de dados
no mesmo compartimento fechado.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 1 3



CABLOFIL

Fundamental a seguranca das pessoas e dos bens, a continuidade elétrica contribui também

para a correta CEM de uma instalacao elétrica.

14

DEFINICAO
A continuidade elétrica de um sistema é sua
capacidade de conduzir corrente elétrica. Cada
sistema caracteriza-se pela sua resisténcia R.
Se R=00Q, o sistema é um condutor perfeito.
Se R ¢ infinita, o sistema é um isolante perfeito.
Quanto menor a resisténcia de um sistema, melhor
sera sua continuidade elétrica.

IMPORTANCIA DE UMA EXCELENTE
CONTINUIDADE ELETRICA

Colocar o mesmo potencial elétrico em cada
elemento das eletrocalhas permite evitar as eventuais
correntes de fuga e portanto:

Assegura a seguranca das pessoas e bens: evitando qualquer
risco de eletrocussao.

Unides = SEGURO

Sem unioes = PERIGO

Contribui para a correta CEM de uma instalacao: dissipando cor-
rentes de ruido gerado pela interferéncia.
Interferéncia eletromagnética
A estrutura
metalica da
. eletrocalha
5 _| absorve uma parte
i da interferéncia
- — eletromagnética e
S a transforma em
3 i corrente de ruido.

TESTADA PARA CONTINUIDADE
ELETRICA

Eletrocalhas CABLOFIL

Testes comprovam que as eletrocalhas da CABLOFIL
cumprem as exigéncias da norma IEC 61537, que
estipula que a resisténcia maxima de uma eletrocalha
ndo deve ser maior do que 5 m Q/m.

CABLOFIL unioes

A norma IEC 61537 impde a unido uma resisténcia
maxima de 50 m Q. O teste consiste em fazer
passar uma corrente elétrica ==» dentro do sistema
(eletrocalha + unides) e a medir a resisténcia da
uniao L.

Configuracao do teste

TmQ

]
I

RESULTADOS DOS TESTES
0,82 m Q em média para as unioes CABLOFIL®. 50 a
80 vezes melhor do que a exigéncia normativa.
Todas as unices CABLOFIL® sao testadas e sao
conformes. Os resultados completos destes testes
estdo disponiveis mediante pedido junto ao nosso
servico técnico.

Favor observar que as eletrocalhas metalicas
revestidas por epdxi ndo conduzem corrente elétrica.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

Aterrar uma instalacao é fundamental para a seguranca das pessoas e dos bens materiais.

Além disso, contribui ativamente para a CEM.

DEFINICAO
A rede de aterramento é constituida pelo conjunto
das partes metalicas de um edificio ligadas entre
elas. Incluem vigas, condutos, eletrocalhas, estru-
turas metalicas ou dispositivos. Todos os elementos
que devem estar ligados entre si para assegurar a
equipotencialidade da rede de aterramento.

VANTAGENS DE UMA REDE DE
ATERRAMENTO EQUIPOTENCIAL

A rede equipotencial de aterramento funciona como
um sistema de condutos, eliminando as eventuais
correntes de fuga e as correntes parasitas a terra.
Isto permite:

e Proteger as pessoas e os bens

e Obter um nivel de CEM satisfatério

CABLOFIL® INTEGRADO NA REDE
DE ATERRAMENTO

Para tirar proveito das vantagens de seguranca e de
CEM, eletrocalhas metéalicas devem estar conecta-
das a rede de aterramento a cada 15 metros. Para
um comprimento inferior a 15 m, é preciso ligar ao
aterramento o final de cada eletrocalha. Qualquer
circuito elétrico assim formado pela eletrocalha deve
ser fechado para ajudar a remover qualquer corrente
de fuga ou de ruido que possam surgir.

Papel do condutor de protecao: O condutor de pro-
tecao fornece um meio simples e eficaz de conectar
a eletrocalha a terra.

Condutor de

protecao
ra P
v
% Aterramento
Z
<4 Condutor a terra
_| 44— Vara para aterramento

ACESSORIOS DEDICADOS
Em primeiro lugar, o instalador deve determinar
a secao transversal do condutor de protecao.
CABLOFIL dispde de uma ampla gama de acessoérios
dedicados:

= Grifequip: conector em alumi-
nio permitindo um aterramento
simples e econémico. Usado para
condutores de protecao com se-
cao transversal entre 6 e 35 mm?

Grifequip 2: facil de instalar e
equipado com um fixador duplo
para condutores de protecao
com secao entre 6 e 35 mm?

Terminal bimetalico: conector
bimetalico para um aterramento
seguro e duravel. Usado para con-
dutores de protecao com secao
transversal de 16, 35 e 50 mm?

Suporte de terminal + terminal
bimetalico: para um aterra-
mento de acordo com as espe-
cificacoes mais exigentes.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.
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CABLOFIL

Transmissao de eletricidade gera perdade energia naformade calor. Melhorando a dissipacao de calor
dos cabos de energia, pode-se realizar uma economia significativa. A estrutura aberta da CABLOFIL®
maximiza a ventilacao e, consequentemente reduz os custos de instalacao e operacionais.

AVALIACAO

Quando percorrido por uma corrente elétrica, o nicleo do cabo de —
cobre ou aluminio aquece. O calor dissipado, conhecido como efeito 050
Joule, é causado pela resistividade do material (capacidade de resistir g'jz ]
a passagem de uma corrente elétrica). 0.4+ : :
Essa resistividade aumenta com a temperatura. Se confinado, o calor o4
dissipado vai aumentar a temperatura ambiente, aumentando assim 0401

o _noo B 5 . . 0,38
a resistividade e resisténcia. Para permitir que a corrente continue 036

. . s . . y E

percorrendo os cabos, mais energia tera de ser fornecida, com mais ¢4 |
energia sendo desperdicada. 0,32 ‘ i ; L ToC

. B . L 20 40 60 80 100
A resisténcia R de um condutor (cabo) é proporcional a resistividade —

i ) L A resistividade do cabo aumenta com a

p do material, baseado na secao (S) e no comprimento (L). R = p xg temperatura.

Poténcia P dissipada pelo efeito Joule: P =R * |2, onde | € a intensidade da
corrente.

SOLUCOES
e Aumentar a secao dos cabos para reduzir a resisténcia
e Ventilar os cabos para reduzir o aquecimento
Como 90% de sua estrutura é aberta, CABLOFIL® é a solucdo mais
proxima de cabos ao ar livre, em muitos casos as normas nao fazem
diferenca entre os dois. A Norma Internacional IEC 60634 oferece
conselhos praticos para definir a secao dos cabos, dependendo de
como eles serao instalados.

AVALIACOES DE ECONOMIA DE ENERGIA
Os seguintes testes foram conduzidos em Bureau Veritas - LCIE para
comparar o efeito de diferentes sistemas de eletrocalhas no desem-
penho dos cabos.
Os cabos sao alimentados com uma corrente constante. O consumo
de energia é comparado para as diferentes configuracoes. Os resul-
tados do teste mostram que consumo difere significativamente entre
os sistemas abertos e fechados.
O grafico abaixo mostra como a escolha do sistema pode afetar o
consumo excessivo de eletricidade (em até 37%).

120D/Perdas de energia causadas pelo efeito Joule, comparado com CABLOFIL Diagrama de Desempenho de Energia A
7] O Energia dtil - >
100% - BEnergia perdida
60% - C
40% -
D

20%

0%

Cablofil

e 10 %
Elet. perf - o
20% Cablofil
com -22%
-40% tampa Elet. perf.

-23%

-37% -37%

Elet.pert: — canaleta =
com tampa asti : g
plastica b \otroduto  Eletrocalha ’
_— Metslico  lisacom
tampa

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
1 6 neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



LD CABLOFIL

Apesar dos equipamentos de protecao elétrica da rede, transmissao de energia sempre
apresentara riscos para pessoas e bens. CABLOFIL® é capaz de gerenciar estes riscos com
suas eletrocalhas de alto desempenho.

CURTO'CIRCUITOS Tampa de

. . ~ , . . isol. t
Um curto-circuito ocorre quando uma conexdo é acidentalmente estabelecida entre '#2™¢™®
dois pontos em um circuito elétrico em tensdes diferentes. \

Apresenta um risco para a propriedade e as pessoas.

Dependendo de onde ele ocorre, correntes muito altas podem ser geradas, que muitas
vezes provocam um incéndio.

As principais causas de curto-circuitos sao as seguintes:

¢ Danos aos materiais isolantes, como resultado do desgaste ou impacto mecanico

e Condutores partidos

e Elementos condutores caindo ou entrando em contato com o circuito Nicleode
cobre ou aluminio

TESTES DE CURTO-CIRCUITO
Os testes foram realizados em um laboratério independente reconhecido (DAMSTRA] e
em conformidade com a norma EN 50368 (2003), a fim de validar a resisténcia mecéanica
CABLOFIL ao estresse gerado por um curto-circuito.
Um curto-circuito inicial é gerado durante os testes, criando mudtuas repulsées eletro-
magnéticas entre os cabos de alimentacao.
A eletrocalha é entao submetida ao estresse mecanico significativo por um curto periodo
(aproximadamente um segundo). O processo é repetido, a fim de mostrar que CABLOFIL
esta estruturalmente intacta e capaz de suportar outro curto-circuito. Como medida final,
testes adicionais sao realizados em um ambiente Umido para verificar se os cabos estao
totalmente intactos.
Os varios testes sdo executados com trés niveis sucessivos de corrente de curto-circuito:
¢ 70 KA, equivalente a uma forca repulsiva de 1300 daN

Fraf. e
¢ 100 KA, equivalente a uma forca repulsiva de 2700 daN "DAM STRA

¢ 130 KA, equivalente a uma forca repulsiva de 4500 daN

Material usado: 3 m de CF105/450,
unido a 1/5 do intervalo, 5 unides
rapidas e um apoio com intervalo de
1,5 metros.

Configuracao do sistema: 3 cabos de
energia unifilar, 38 mm de didmetro, 7
sdo presos a cada 600 milimetros = Z=
usando abracadeiras.

Antes do teste Durante o teste Depois do teste
CONCLUSAO
Os testes revelaram que a eletrocalha aramada nao demonstra deformacoes permanentes, Clsse 1 Classe2
sua malha estrutural é capaz de absorver o estresse fisico gerado pela alta corrente de |ntensidade
curto-circuito. TokA v v
Os cabos permaneceram intactos em suas posicoes originais e a disponibilidade da rede foi | 100ka v v
mantida. 130 KA v v

Video disponivel em www.cablofil.com

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 1 7



CABLOFIL

A fim de gerenciar instalacoes de dados e dominar sua complexidade, é necessario ter
cabeamento de alto desempenho que tenha capacidade de evoluir.

Com as normas em mente, CABLOFIL® ajuda a projetar, organizar e estruturar uma grande
variedade de sistemas de cabeamento, garantindo a seguranca do sistema.

18

SEGURANCA E INTEGRIDADE DOS DADOS

Para preservar a integridade da transmissao de um
cabo de dados, seu revestimento deve ser respeitado,
assim como a geometria da sua secao. Da mesma
forma, s6 devem ser submetidos a estresse mecanico
limitado durante os trabalhos de instalacao.

Os cabos devem ser colocados, ao invés de arrastados,
na eletrocalha. A utilizacao de acessorios dedicados
(por exemplo, FAS-ROLLER], combinada com a
borda de seguranca soldada em T CABLOFIL e fios
arredondados, reduz o risco de torcao e ruptura.

Se agrupados ou deitados, os cabos nao devem ser
amarrados com muita forca e nao devem ser usadas
ferramentas. CABLOFIL recomenda os sistemas
FASTIE ou CABLOGRIP.

Devido a sua flexibilidade natural, CABLOFIL é
capaz de suportar o raio de curvatura especificado
pelo fabricante do cabo. O DEV100, placa de saida
de cabo, garante que o raio de curvatura do cabo
é respeitado. A estrutura metalica da eletrocalha e
sua perfeita continuidade elétrica, combinada com
uma alta qualidade de aterramento, oferece protecao
eficaz contra interferéncia eletromagnética.

MANUTENCAO E DESENVOLVIMENTO DA

INSTALACAO
Avisibilidade da CABLOFIL facilita a identificacao, orga-
nizacio e monitoramento de redes. E facil ver e alcan-
car o espaco disponivel para a adicao de novos cabos.

O uso de etiquetas de identificacao ou o de revesti-
mento de epdxi nas eletrocalhas ajuda a identificar
as rotas de cabos e permite a atualizacao de redes
com maior rapidez.

GERENCIAMENTO DE CUSTO

As solucoes econdmicas de CABLOFIL e os produtos
de instalacao rapida podem ser usados em qualquer
configuracao (pisos elevados, forros falsos e racks)
e, além disso, a adaptabilidade do sistema aberto
reduz os custos de manutencao.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

0 desenvolvimento da fibra optica € um resultado direto do crescimento da demanda por
transmissoes rapidas de dados entre diferentes terminais. Gracas a sua imunidade a
interferéncia eletromagnética e suas caracteristicas de transmissao de sinais, fibras dpticas
sao o suporte ideal para transmissao de dados em alta velocidade.

DEFINICAO
A fibra dptica é um cabo de vidro muito fino no centro
do qual viaja um fluxo luminoso, que encaminha os
dados digitais. O fator de transmissao de uma fibra
optica, dado em decibéis (dB), define sua qualidade
de transmissao dos dados.

TIPOS DE FIBRA OPTICA

> Fibra optica monomodo

O nucleo é muito fino e permite uma propagacao do

fluxo luminoso quase em linha reta. Este tipo de fibra

¢é frequentemente utilizado para os servicos de tele-

comunicacoes, ligacoes seguras sobre longas distan-
cias (varios quilometros) e em backbones
(um termo utilizado para se referir ao “cen-
tro nervoso” da rede de alta velocidade).

Categorias 081
Diametro 9/125 ym
Rendimento = 10 Gbits/s

Largura > 25 Ghits.km

> Fibra optica multimodo com salto de indice
O nucleo é mais largo em relacdo ao re-
vestimento. Este tipo de fibra é eficaz nas
curtas distancias, mas pouco utilizado.

> Fibra optica multimodo com gradiente de indice
0 nucleo e o revestimento constituem ca-
madas de vidro sucessivas. E muito utili-
zada em médias distancias, redes locais e
encaminhamentos principais em edificios.

Categorias oM om2 om3
Diametro 62.5/125 pm 62.5/125 pm, 50/125 pm . 50/125 pm
Rendimento 100 Mbits/s para 1Gbit/s <1 Gbhit/s < 10 Ghits/s
Largura para 850 nm 200 MHz.km 500 MHz.km 1500 MHz.km
Largura para 1350 nm 500 MHz.km 500 MHz.km 500 MHz.km

~ COMPONENTES DE UM CABO DE FIBRA
OPTICA

Ondas opticas se es-
palham ao longo da
cobertura do nucleo
optico feita de silica,
quartzo derretido ou
plastico. O diametro
do nucleo varia de
50 ym a 200 um.

Revestimento
de protecao

v

Nucleo
optico

evestimento

primario
Revestimento
optico

O revestimento optico
garante que as ondas
Opticas permanecam
no nucleo. O raio de
luz se espalha na
medida em que é re-
petidamente refletido
contra as barreiras
formadas pelo revestimento 6ptico.

O revestimento de protecao, normalmente uma
camada de plastico com espessura entre 25 e
1000 microns, fornece as excelentes propriedades
mecanicas da fibra.

Raio de luz

VANTAGENS

Método mais confiavel e seguro de transmissao
Alta velocidade de transmissao de dados, até
100 Gb/s

e Baixa reducao de sinal: suporta transmissao em
longas distancias (fibra multimodo)

Imunidade contra interferéncia eletromagnética
Nenhuma radiacao eletromagnética

Ligacao discreta, 100% segura

Resisténcia a corrosao

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.
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CABLOFIL

0 desenvolvimento de tecnologia de cabo de comunicacao esta mudando rapidamente e o uso
de redes de alta velocidade esta crescendo exponencialmente. CABLOFIL® é aceita como o
suporte ideal para cabos de comunicacao de cobre (cabos coaxiais e pares trancados).

NOVOS PADROES PARA NOVO
DESEMPENHO

A categoria caracteriza o nivel de desempenho de
um Unico componente, como um cabo, conector
ou mesmo um condutor. Por exemplo, um cabo
sera etiquetado como “Cat. 6" se passar nos testes
exigidos para aprovacao da Categoria 6.

A classe caracteriza o nivel de desempenho de uma
combinacao que envolva mais de um componente
(ex. cabo + conector]. Desta forma, a classe define o
nivel de desempenho de uma instalacao em vez de
fornecer informacoes sobre um componente.

Categoria Classe Rendimento Frequéncia
Cat.5 D < 100 Mbits/s 100 Mhz
Cat. 5e D < 100 Mbits/s 155 Mhz
Cat.6 E <1 Gbit/s 250 Mhz
Cat. 6a Ea < 10 Gbhits/s 500 Mhz
Cat. 7 F <10 Ghits/s 600 Mhz
Cat.7a Fa < 10 Gbits/s 1000 Mhz

Quando compilar especificacoes, é melhor especifi-
car o tipo de aplicacao desejada, bem como a cate-
goria dos componentes a serem instalados.

CABO COAXIAL
Econdmicos e faceis de manipular, os cabos coaxiais
classificados sao utilizados em aplicacoes de dados,
induUstrias e instrumentacao para transmitir rapidos
sinais digitais em baixo nivel.

Estojo protetor

Tranca de metal

Dielétrico

v

Nucleo de cobre

PAR TRANCADO

Este tipo de cabo é mais comumente usado para
aplicacoes de telefonia e dados em redes de areas
locais. Os pares, dois fios de cobre mesclados, sao
isolados um do outro por plastico e colocados em
um estojo.

U/UTP: Par Trancado sem blindagem
Pares trancados em

um revestimento nao
classificado. Os mais
usados em todo o mundo
e também os mais baratos

F/UTP: Par Trancado Envolvido
Pares trancados em um
revestimento classificado.
Mais usados na Franca

S/FTP ou S-STP: Par Trancado
Blindado Classificado
Pares trancados
classificados em um
revestimento classificado.
Principalmente usados na
Alemanha.

A classificacdo dos cabos FTP e SFTP s6 sera
eficaz contra interferéncia eletromagnética se as
duas extremidades estiverem conectadas a terra.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

CONFIABILIDADE E DURABILIDADE

As duas principais consideracoes para as infraestruturas de rede sao a confiabilidade e durabilidade
dainstalacao. Para medir a contribuicao positiva feita por CABLOFIL®, mesmo quando sobrecarregada
com cabos, uma série de testes independentes foram realizados.

> Testes independentes

O objetivo é desenvolver um entendimento detalhado dos beneficios de curto e longo prazo da utilizacao de
CABLOFIL, em oposicao aos suportes convencionais de fundo plano, para cabos de Cat. 5e e 6. As eletro-
calhas CABLOFIL foram testadas pelos Servicos de Teste Intertek, uma divisdao de ETL, a lider mundial em
fornecimento de servicos de teste, inspecao e certificacao.

> Medicoes

Para os dois testes descritos abaixo, os pardmetros relacionados as caracteristicas do cabo (NEXT, FEXT,
Perda de Retorno de Atenuacao, etc.) sdo medidos em diferentes configuracées. O principal parametro
selecionado para propdsitos de comparacao é a Perda de Retorno. O objetivo é definir a regularidade de
impedancia de um cabo. Cada irregularidade faz com que o sinal retorne para sua fonte.

> Teste para confiabilidade sob carga
90 metros de cabos de Cat. 5e e Cat. 6 sao tes- | cagLoFiLe
tados sem carga antes de serem submetidos naocarre-
a pressao mecanica equivalente ao peso de 939°
40 cabos reunidos. A medicao e comparacao da
Perda de Retorno para cada configuracao deter-
mina o efeito do suporte.

Resultados

Os testes mostram que, para um cabo de Catego-
ria be ou Categoria 6 submetidos a uma carga de
40 cabos, nao ha diferenca significativa no com- 2
portamento entre a eletrocalha CABLOFIL e um b S
suporte com base plana.

CABLOFIL®
sob carga

Superficie plana

Superficie plana
nao carregada <

sob carga

> Teste de durabilidade sob carga
Para estabelecer como as instalacoes

Return Loss Pair 1 Return Loss Pair 1
de cabos de dados se alteram com o 20
o tempo, o equipamento é subme- £ ' TP
tido a um processo de envelhecimento 2 [™ LA e
simulado de 15 anos com base em < : ‘ ‘

~ o 0 20 40 60 80 100 -20

padroes militares extremamente seve- Frequency (Mz) 25 20 a5 -0 5 0
ros e os mesmos testes sdo realizados. e o pistance from Limit (¢6)
Os cabos e suportes passam por 200 ci-
clos em grandes variacdes de temperatura (-40°C a +85°C) em um periodo de 2 semanas.
Resultados
O cabo suportado por CABLOFIL, um sistema aberto e ventilado, funciona melhor do que um sistema
fechado com fundo plano que nao permite a dissipacao do calor.
Se quiser mais detalhes sobre estes resultados, contate nosso servico de suporte técnico.

dB/100m

Initial-Final (dB)
o

Final

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 21



CABLOFIL

Afabricacao e o uso de eletrocalhas estao sujeitos a regulamentacoes estritas e precisas. CABLOFIL
oferece uma atualizacao dos textos aplicaveis e garante a conformidade de seus produtos.

22

Diferenca entre uma diretriz e uma norma
Uma diretriz define os requisitos relacionados aos
efeitos dos produtos em propriedades e pessoas, mas
nao explica em termos diretos como estar conforme:
esta é a funcao das normas.

DIRETRIZES
As seguintes diretrizes se aplicam diretamente a ele-
trocalhas:
e Diretriz de Baixa Voltagem 2006/95/EC, conhecida
como “LVD", previamente 73/23/EEC
* Diretriz 93/68/EEC, conhecido como “CE Marking”

> Diretriz “LVD”

A Diretriz de Baixa Voltagem (LVD) 2006/95/EC har-
moniza a legislacao de Estados Membros individuais
e cobre produtos e bens de capital a serem usados
dentro da seguinte faixa de voltagem:

e 50 a 1000 V para corrente alternada

¢ 75 a 1500 V para corrente continua

> Diretriz “CE Marking”

A Diretriz 93/68/EEC, conhecida como Diretriz “CE
Marking”, modifica a Diretriz de Baixa Voltagem
quanto aos procedimentos relacionados a avaliacao
e marca de conformidade.

A DIRETRIZ ROHS

A Diretriz 2002/95/CE (Restricdo de Substancias
Perigosas), conhecida como RoHS, busca restrin-
gir o uso de seis substancias perigosas (chumbo,
mercurio, cadmio, cromo hexavalente, bifenil poli-
brominado (PBB] e éteres de difenil polibrominado
(PBDE]). Esta vigente desde 1 de julho de 2006.
Apesar de as eletrocalhas estarem isentas do
escopo desta diretriz, os produtos CABLOFIL nao
contém nenhuma substancia intencionada por esta
diretriz.

> Diretriz CEM 89/336/EEC, revogada pela

Diretriz 2004/108/EC

A Diretriz CEM 2004/108/EC se aplica exclusivamente
a componentes ativos (ou seja, aqueles que carregam
uma corrente ou estdo sujeitos a uma voltagem).
Portanto, as eletrocalhas, que sao por definicao
componentes passivos, nao sao afetadas por esta
diretriz. Quando é conectada corretamente a rede de
aterramento, a eletrocalha metalica tem um papel
positivo em termos de CEM de instalacao.

1]

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacdes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



NORMAS

CABLOFIL

A norma IEC 61 537, “Sistemas de eletrocalha e sistemas de escada de cabos para
instalacoes eletrotécnicas”, define as caracteristicas das eletrocalhas.

> Norma IEC 61 537

Esta norma define as configuracoes para os testes
mecanicos a serem realizados nas eletrocalhas,
suportes, apoios e outros acessorios. Também especifica
0s requisitos e métodos para testes de continuidade
elétrica que as eletrocalhas e as unides devem cumprir.

Todos os niveis de desempenho mecanico e elétrico da gama CABLOFIL®
sao testados de acordo com os métodos descritos por esta norma.

CERTIFICACOES PARA CABLOFIL®

IS0 9001

(G J\A;‘i_ @ @ iBmMPA / U 35;&

Al M E
sungAy e I © i
csIRO IMSS

CE MARKING
A norma IEC 61 537 para eletrocalhas é a norma
“produto” que define os requisitos e testes para
sistemas de eletrocalhas e leitos de cabos. Como ela
€ a Unica norma harmonizada em nivel europeu, é a
referéncia quando se marca CE nos produtos, conforme
exigido em LVD.

Atualmente, todas as eletrocalhas e acessodrios
CABLOFIL cumprem as normas europeias. Portanto,
os produtos sdao marcados com o logo C€.

@tim

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.



CABLOFIL

A seguranca é uma grande preocupacao para todos, mas s0 pode ser alcancada com
conhecimento de como os equipamentos elétricos funcionam em caso de incéndio. CABLOFIL®
foi testada com sucesso e cumpriu todos os requisitos de seguranca contra incéndio.

NORMA DIN 4102-12
A norma alema serve como referéncia. Ainda nao
existe nenhuma norma europeia para resisténcia
ao fogo especificamente para eletrocalhas. A norma
alema especifica que todo o sistema de eletrocalhas,
acessorios e cabos deve ser testado em um forno com
pelo menos 3 m de comprimento por um periodo de
30, 60 ou 90 minutos em temperaturas de até 1000°C.

Periodo Certificacao

> 30 minutos E 30
> 60 minutos E 60
> 90 minutes E 90

O teste busca verificar se o sistema elétrico esta
funcionando adequadamente e se certifica de que
as fontes de dados criticas (luz de emergéncia,
ventiladores, saidas de emergéncia, alarme de
incéndio, etc.) podem resistir tempo suficiente para
fornecer assisténcia no caso de um incéndio.

LABORATORIOS INDEPENDENTES

RECONHECIDOS
O IBMB (Institut fiir Baustoffe, Massivbau &
Brandschutz) e laboratérios FIRES sdo centros
reconhecidos por testar e emitir os certificados
associados. Eles garantem que as condicoes de teste
descritas na norma DIN 4102-12 sao observadas.

Antes do teste

Durante o teste

CONFIGURACAO DE TESTE
Os produtos padrao CABLOFIL passaram nos testes
sem a necessidade de desenvolver uma gama
extensiva ou especifica. As configuracoes usadas por
CABLOFIL envolvem eletrocalhas com dois intervalos
diferentes (1250 mm e 1500 mm) sujeitos a uma carga
maxima admissivel entre 2 kg/m e 20 kg/m. O aumento
na temperatura segue a curva de temperatura (ETK)
definida pela DIN 4102-12. O teste E90 por si so nao
valida uma eletrocalha, mas valida a combinacao
de CABLOFIL com um tipo especifico de cabo.
Isto enfatiza a complexidade, bem como a relevancia
destes testes, TO00(C
que ja foram < 930°C |
passados por 1000+ l
um namero de 220
tipos de cabos. g -
Os cabos sao 600 -
testados em %]

400 -
pares. 300 -

200 ~
100 +

0mn 30mn 60 mn 90 mn

A aparéncia surpreendente da eletrocalha apds o
teste € normal. As propriedades mecanicas dos
cabos e da eletrocalha sao debilitadas, mas atingem o
objetivo: garantir a durabilidade da instalacao por um
determinado periodo.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

CABLOFIL® é certificada em E90 para diversas configuracées que cumprem os requisitos de
instalacoes de transferéncia de dados desenhadas para garantir a protecao de propriedade em
caso de incéndio. Abaixo, estao 9 amostras representativas das mais de 20 configuracoes testadas.

CEQ 100 H H
. CF54/50
CAT 30
1200 "’ 2 kg/
X MM .4 <*9/M

CF54/50 [e2]

CSNC 150=»300

CF54/100= 200
g

1250 mm 10 kg/m

CF54/100= 200/ €2 [G€] foa]

CF54/300 - —— PFREDF
TF8/10/12_) -
CF105/400 1|

| —— CU500

CF105/400 I *[a}— EepFeoo
[—— CU500

£ 1200 mm @ sog%/kfg/m

CF54/300[ez] CF105/400[ ]

CF54/50

uc 50

R21S

A~r A[ 1200 mm lgj 5 kg/m
CF54/50 [&2]

20 kg/m

CF54/400 —l
| CF54/300 lk

0 kg/m -CF54/50

— = Iy
72| 1200 mm :o;g/g/m
CF54/50=400 2]  CF30/200 [e]

i i CF54/150
] —c415200
TF8/10/12 |

CF54/300 P41S 300 to 1000

C41S 400

C415 500

1250 mm @ 10 kg/m

CF54/150= 400 [€2] [Ge] [oad

A" A 1200 mm lgj 5 kg/m
CF30/100 [€Z]

CF54/100
CSN150

[TF10

CF54/150
CSN200

TF12— 5
CF54/300 ———— °| "‘u
Csmoogﬁj
1250 mm 10 kg/m

CF54/100=300 [e2] [Ge] poat

AP A

—>

i. CF54/400

r C415 500

TF12
— 1 P415 300 to 1000

cFs4/400 I l

I C415 500
CF54/400 ,1 I

I €415 500

1250 mm @ 10 kg/m

CF54/100= 400 [e2] [G€] poat

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas

neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.
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CABLOFIL

Impedir que um incéndio se espalhe nao so salva vidas como pode reduzir significativamente
danos a propriedade.
A prevencao contra fogo é um fator critico na instalacao elétrica. Projetistas especializados
tém a tarefa de tornar estas instalacoes segura e flexiveis, respeitando as regras relacionadas
a protecao passiva.

26

REGRAS DE PROTECAO CONTRA FOGO

o ¢ N

Evitar que o fogo
se espalhe

como resultado de aberturas
na parede e revestimentos de
cabos inflamaveis, permitindo
que o fogo se espalhe facil-

mente.

Compartimentalizacao
de diferentes zonas

Ao conter um incéndio, evita
que o fogo se espalhe para o
resto do prédio.

SOLUCOES

> Contentores de fogo convencionais
Feitos com espuma, pasta ou argamassa.
A desvantagem destes produtos é que a vedacao
tem que ser destruida caso se adicionem mais
cabos. Sem garantir a integridade da parede por
reconstrucao de sua compartimentalizacao, nao
pode mais cumprir os requisitos de protecao
contra fogo.

> Dispositivo de contencao de fogo

EZ-Path
O sistema inovador de CABLOFIL.

Restaura a integridade

dos compartimentos

em diferentes zonas. Apods ali-
mentar os cabos elétricos através
de uma parede, é de vital impor-
tancia restaurar a integridade das
paredes de contencao de fogo,
utilizando produtos que oferecem
pelo menos o mesmo nivel de pro-
tecao que a parede original.

E2wPath)

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



0 rapido desenvolvimento de instalacoes elétricas e de datacom demandam solucoes de
combate ao fogo prontamente adaptaveis. EZ-Path®, a solucao de contencao de fogo CABLOFIL®,
consegue satisfazer tanto as exigéncias associadas as construcoes modernas quanto aquelas
impostas pelas regulamentacdes de protecao contra incéndio.

PROTECAO CONTRA INCENDIO GARANTIDA

0 modulo de contencao de fogo EZ-Path contém uma
espuma intumescente pré-instalada que reage esponta-
neamente a 177°C (350°F) ou mais ou quando estd em
contato direto com chamas. Em menos de um minuto, a
espuma se expande a 16 vezes mais seu tamanho original,
preenche qualquer vazio e endurece, fechando a passagem.
A contencao de fogo na parede ganha novamente sua
impermeabilidade e impede que o fogo se espalhe. Como
resultado, a propriedade fica protegida e o prédio pode ser
evacuado com seguranca.

PROTECAO DE PESSOAS

Durante cenarios normais, a forma convexa da espuma
intumescente garante que ela permaneca em contato
direto com os cabos, reduzindo o indice de vazamento
e minimizando a propagacao de fumacas frias geradas
quando o fogo inicia.

A 177°C e acima, a espuma intumescente se expande
rapidamente para bloquear permanentemente a passagem.
Gases toxicos nao conseguem passar e vidas sao salvas.

MANUTENCAO E DESENVOLVIMENTO

Assim que EZ-Path é instalado e mesmo antes de os cabos
serem passados, a espuma intumescente pré-instalada
dentro do mddulo garante protecao de contencao de fogo.
0 modulo permanece funcional, independente de quantos
cabos passam por ele. Em qualquer estagio do projeto,
o instalador e depois o operador podem utilizar esta
passagem flexivel de cabos para adicionar ou remover
cabos sem alterar o nivel da protecdo de contencao de
fogo em qualquer momento.

CONFORMIDADE GARANTIDA

Testado pelos principais laboratérios independentes, o
sistema EZ-Path cumpre as normas aplicaveis e recebeu
os certificados relevantes. A forma do médulo garante que
haja a quantidade suficiente de material intumescente
para o numero de cabos presentes.

Como o sistema é modular, as redes podem ser manti-
das fisicamente separadas e os circuitos podem ser iden-
tificados.

RECURSOS E BENEFICIOS ADICIONAIS

As laminas convexas dos modulos imitam o formato dos
cabos, nao deixando nenhum vazio visivel, e restringem
o indice de vazamento para 0,5 m%h, além de reduzir a
poluicdo sonora em 45 dB. O desenho particular utilizado,
combinado com as placas de acabamento, fornece aos
moddulos uma aparéncia estética Unica. A cor usada
(vermelho RAL3001) faz parte do sistema de cddigo de
cores associado a protecao contra fogo.

Desenho atraente

Laminas convexas

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas

neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.
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CABLOFIL

UM SISTEMA RAPIDO E FLEXIVEL

A gama de EZ-Path oferece trés tamanhos diferentes
de moddulo. Gracas a seus acessorios inovadores, 0s
moddulos podem ser instalados rapida e facilmente
sem a necessidade de nenhuma ferramenta ou quali-
ficacao especializada.

Sua versatilidade significa que o sistema pode se adaptar
a qualquer tipo de abertura, inclusive paredes e pisos de
concreto, ou dry wall. Extensoes estdo disponiveis para
paredes mais grossas.

Os modulos podem ser removidos e abertos para
facilitar a instalacdo em volta de qualquer cabo ja
posicionado.

GERENCIAMENTO DE CUSTO

f i

Solution cost

./

initial i i 1st Modificati 2nd Modificati 3rd Modificati 4th

——Mortar —=— Intumescent foam —— EZ-Path

0 sistema EZ-Path é de longe o investimento mais
econdmico que vocé poderia fazer em termos de
solucdes de contencao de fogo.

EZ-Path® ¢ facil de instalar sem a necessidade de um
especialista. Durante o trabalho de manutencao, os
cabos podem ser adicionados ou removidos, conforme
necessario, sem causar qualquer dano ou criar detritos.

N&do ha necessidade de restaurar o nivel original da
protecdo contra fogo porque ele nunca é afetado.
A partir do momento do primeiro trabalho de manu-
tencao, o retorno em seu investimento nunca sera
uma duvida.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
28 neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



NORMAS E CERTIFICACOES

Testados por laboratérios independentes, os
modulos de contencao de fogo EZ-Path cumprem os
requisitos das diversas normas.

> Aplicacoes padrao

Definicao

O nivel de contencao de fogo de um produto é
determinado pelo menor valor relativo a:

e Integridade (E), expressa em minutos, é quanto
tempo pode evitar que a chama se espalhe

* |solamento (I}, expresso em minutos, é quanto tempo
pode limitar o aumento de temperatura a 180°C

Objetivo
Estabelecer o nivel de protecao contra fogo dos
modulos EZ-Path.

&

S ]

Procedimento
e Construir uma parede de teste dentro de um forno.
e Inserir moédulos de acordo com as configuracoes
necessarias.

e Simular um incéndio aumentando a temperatura em
linha com uma curva definida pela norma.

» Verificar o isolamento (I) medindo a temperatura no
lado nao exposto.

* Inspecionar visualmente a integridade (E).
Exemplo: um produto que consegue aguentar um
periodo de 2 horas sera classificado como EI120.

> Resultados de cada norma

Zona Norma Classe
Europa EN1366-3 EI120
Reino Unido BS 476: Part 20 El60
Alemanha DIN 4102-9 S90 ou EI90
Russia NPB (HMB) 237-97 [ET90 ou EI90
América ASTM E814 (UL1479) | F classificacdo — 4 h ou E240

NB: Diferencas em classe podem ser explicadas pelo fato de que as
diferentes normas utilizam diferentes procedimentos.

B efectis syzwanngonie ALplUS® puMPA e <ti> @) ction @ @

The European experts in fire safety

> Aplicacoes navais especificas

Particdes metalicas na parede de teste WFRC

Objetivo

Determinar, para aplicacoes de construcao naval e
de acordo com a norma internacional IMO Resolucao
A754 (18], o nivel de protecao contra fogo dos médulos
EZ-Path instalados em uma particao de metal em um
navio.

Procedimento

Os passos sao semelhantes aqueles dos testes
anteriores, mas uma parede metalica é utilizada como
parede de teste. Classe (A) define em minutos o nivel
de protecao contra fogo oferecido pelas particoes
em aplicacoes de construcdo naval comparado a
integridade (1).

Resultados

Os testes realizados no WFRC (Warrington Fire
Research Centre) e validados pelo Bureau Veritas
classificam EZ-Path como Aé0 (convés e tabique).

> Barreira sonora e indice de vazamento
0 indice STC (Classe de Transmissao de Som] define
a impermeabilidade acuUstica dos produtos de con-
tencao de fogo com base na norma ASTM E90.

Os moédulos EZ-Path possuem um STC de 45 dB.

A Classificacao L define o indice de vazamento dos
produtos de contencao de fogo com base na norma
ASTM E814.

Os modulos EZ-Path possuem um indice de vaza-
mento de 0,5 m?¥/h.

OM044  psssingspore

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes.



CABLOFIL

Para garantir que a instalacao de sua contencao de fogo seja um sucesso, simplesmente siga os passos abaixo:
1. Defina o tipo e nimero de mddulos de acordo com o nimero de cabos (veja a tabela anexa).
2. ldentifique o tipo de instalacao: particao fina, parede de concreto, piso de concreto, etc.
3.1. Verifique a estrutura existente.
3.2. Se ndo houver nenhuma, selecione ferramentas adequadas para o material envolvido (serrote, serra coroa ou
um sistema de extracdo diamante) e faca uma abertura.
4. Selecione as placas de acabamento com a ajuda das tabelas abaixo.

INSTALACAO HORIZONTAL

Modulo 22

Cat. N°

EZDP 22

Codigo

CM250518

Vendido apenas como kit
com um madulo + 2 placas

PARTICOES SECAS
O Estrutura de serra

@ Extracao com serra coroa

O 45x45 mm
@52 mm

PAREDE DE CONCRETO

O Estrutura
@ Extracdo

0 45x45 mm

Cabos
ja

posicionados

75

Numero de

Moédulo 33 s
modulos

Instalacao

Placas* e acessorios

Codigo

PARTICOES SECAS
O Estrutura de serra

@ Extracao com serra coroa

PAREDE DE CONCRETO

O Estrutura
@ Extracao

Cabos
ja

posicionados

1 n‘l EZP133R | CM250210 | O80x80 mm | O080x80 mm v
@ 102 mm ? 102 mm
1 EZP133CW | CM250240 | L1 80x80 mm L1 80x80 mm
. L o0 0102 mm 2102 mm X
1 Sl EZP133W | CM250110 [ 80x80 mm X X
] 2 - EZP233W | CM250120 | O 80x155 mm X X
\/
75
3 ¢ EZP333W | CM250130 | O 80x230 mm X X
EZD 33
i 230018+ 4 “ EZP433W | CM250140 | O 80x305 mm X X
[z 7 § EZP733W | CM250170 | O 80x535 mm X X
56 49
1 ’ EZD33E | CM250078
1 ' RCM33E | CM250206

Numero de

Modulo 44 .
modulos

102

EZD 44 Tto5
Code: 250058

T

78 97

Instalacao

Placas*

PARTICOES SECAS
O Estrutura de serra
@ Extracao com serra coroa

PAREDE DE CONCRETO
O Estrutura
0 Extracao

Cabos
ja
posicionados

Lm EZP144W | CM250230 | 120x105 mm | O 120x105 mm X
@152 mm @152 mm
[0 120x105 mm
[0 120x206 mm
CM250250 X v

@ EZP544W

[0 120x308 mm
0 120x410 mm
[ 120x511T mm

* Placas vendidas em pares
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Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



" CAPACIDADE MAXIMA DO MODULO

0 de cabos (mm)

Numero maximo de cabos

A tabela acima fornece uma estimativa do nimero maximo de cabos que cada mddulo pode acomodar.

* Dentro do contexto do trabalho de renovacdo, se os cabos ja estiverem posicionados no duto, os modulos podem ser calafetados diretamente dentro
da parede.

“ INSTALACAO VERTICAL

Nimero de o PISO
modulos Placas O Estrutura - @ Extracao

EZD 33 CM250018 ' 1 ' EZP133K | CM250220 L1 80x80 mm
| \.0, @102 mm

Modulo Instalacao

Numero de PISO
mddulos O Estrutura - @ Extracao

@ EZP144F | CM250260

Instalacao

[0 120x105 mm
@152 mm

?EZD 44 CM250058

Numero de

Instalacao Placas*

ESTRUTURA

modulos

EZDG 444 CM250098 4 modulos + 1 placa

DO PISO

O 150x450 mm

4or8 CM250280 [ 300x450 mm

EZD 444 MB | (CM250088
118

' EZ6844
4,8,120r16’ EZG1644 | CM250290

353

O 610x450 mm

408

* Placas vendidas separadamente

Estrutura: uma armac3o ou estrutura para varios tipos de abertura (portas, janelas, canos, etc.). Sdo posicionados
como parte do trabalho de construcdo principal de um prédio e podem ter a forma de blocos de poliestireno ou
estruturas de madeira.

Extracao: um procedimento para cortar um espécime de teste de uma area que esta sendo trabalhada. Uma coroa
diamante é geralmente utilizada para este procedimento.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées. 31



CABLOFIL

REFERENCIAS SELECIONADAS

> Setor de servico

Manchester Royal Infirmary - Inglaterra
IKEA, Auchan, HSBC, BNP Paribas
World Trade Center, Bruxelas - Bélgica
Dell Call Center, Edmonton - Canada
Sheraton Hotel, Burj Dubat

Tower Saint Louis University - EUA

> Industria pesada

Black Thunder coal mine - EUA

Wolverine Tubes factory - Canada

Cemex factory, Italcementi

Lukoil - Russia

Noble Drilling Services - Cingapura

Meridien Solar Energy Park, Siemens Wind Power

EM CABLOFIL® ELAS CONFIAM

Aeroporto Heathrow, Inglaterra, Terminal 5 (T5)
Terminal 5, que abriga todas as operacoes da British
Airways, possui trés satélites. Estes satélites necessitaram
mais de 500 km de eletrocalhas CABLOFIL a serem
instaladas em areas publicas, areas técnicas, areas de
transporte de bagagem e tlneis de trilhos subterraneos.
“Melhorias continuas na qualidade sé podem ser atingidas
se estivermos preparados para experimentar novas
abordagens. Sempre utilizaremos produtos que criam
o maior valor para o cliente”, diz Ron Haldane, que é
responsavel pela garantia da qualidade e melhoria continua
em Amec Building and Facilities Services.

> Infraestrutura

T2, Mexico DF Airport - México

Rome Train Station - Italia

Underground rail tunnels, Sydney - Australia
Zhivopisny Bridge, Moscou - Russia

King's Dock Arena, Liverpool - Inglaterra
Deutsche Telekom, Telmex

Data Center Espelho Il - Banco do Brasil - Brasil

> Industrias de processamento

Bayer Healthcare, Sanofi Aventis

Ford/Magna Corp, Bombardier Transportation
Nestle, Danone, Unilever, Masterfoods
Chantiers de l'Atlantique - Franca

Gdansk shipyard - Polonia

MT MembraTec - Dinamarca

Centro de fabricacao e distribuicao,

Nestlé Nespresso S.A.

Um café especial pede equipamentos especiais! Nos
arredores da cidade de Avenches, Nestlé Nespresso
(...) construiu um centro de producdo completamente
novo com uma plataforma logistica (...). CABLOFIL esta
envolvida neste empreendimento.

“CABLOFIL me conquistou. E rapido e facil de instalar.
Entre outras coisas, gosto particularmente dos aces-
sorios e apoios de instalacdo menores. A ergonomia
é otima. Como tudo se resume em tempo, o produto
satisfaz em todos IR EE———

os sentidos. Os ins-
taladores apreciam
sua simplicidade e
os gerentes adoram
a velocidade com
que pode serimple-
mentado”, explica
Jacques Scharwatt,
que é responsavel = |
pela implementa- _{
cao eletrotécnica
em Nespresso.

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
32 neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

CABLOFIL® desenvolveu 3 tipos de software de tomada de decisoes para orientar os usuarios
em cada etapa do processo, desde o desenho até a criacao das faturas de material.

- CABLOSOFT: para recomendar uma solucao

- CABLOCAD: para ajudar a desenhar instalacoes
- €-CATALOGUE: para compor uma especificacao técnica e gerar um pedido de cotacao

CABLOCAD ¢é uma extensao para todas as versées
de AUTOCAD®. E um recurso abrangente que contém
todas as solucoes de CABLOFIL e pode ser usado para
criar uma imagem da solucao de roteamento de cabos
juntamente com informacoes detalhadas. Também
possui a facilidade de integrar esta solucao ao desenho
mais amplo do prédio e gera uma lista detalhada dos
produtos necessarios (inclusive quantidades).

N> B (E®DOP EEERD

Appuye sur Entre ou Echap pour sortir ou cliques avec le bouton droit de la

souris pour afficher le menu contextuel.

0 software CABLOSOFT faz recomendacdes para
ajudar a garantir que os produtos certos sejam esco-
Lhidos e aproveita o melhor deles em termos de rotas
de cabos e das demandas técnicas associadas. Gera
uma lista completa de produtos a serem usados para
cada secao das rotas de cabos.

€-CATALOGUE redne todos os produtos e for-
nece todas as informacoes técnicas necessarias. De-
pois que os produtos sao selecionados e as quantidades
sao especificadas, uma especificacao técnica é auto-
maticamente gerada, juntamente com uma descricao
quantitativa, que pode ser enviada para cotacao.

Tealiano

CABLOFIL [ Doc.tecnica | Gestirelalista | RETT TN | stampa | 7 8
CF 54
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= ) ‘
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oooasn Q 91 000093 000098 000094
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INNOVATORS [N CABLE MANAGEMENT

Todos os nossos softwares podem ser baixados gratuitamente em www.cablofil.com

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 33



CABLOFIL

Eletrocalhas de aco soldado devem cumprir a descricao e os niveis de desempenho descritos
abaixo.
DESCRICAO

- As eletrocalhas devem ser fabricadas com cabos de aco, soldadas e moldadas na forma final.

- Todas as eletrocalhas, exceto as 30x50, devem ser fabricadas com uma borda de seguranca longitudinal
“soldadaem T".

- As eletrocalhas devem ser construidas com uma configuracao de rede de 50 mm x 100 mm.

- As dimensoes internas das eletrocalhas devem ser:

e Alturas internas de 30 mm, 54 mm e 105 mm

e L arguras internas de 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm e 600 mm para alturas de
30 mm e 54 mm

e | arguras internas de 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 450 mm e 500 mm para alturas de 105 mm

Tratamentos de superficie para eletrocalhas e acessorios relacionados

O tratamento de superficie escolhido deve estar de acordo com o ambiente onde o produto sera instalado.

A contribuicdo positiva feita por cada tipo de tratamento de superficie e cada tipo de aco inoxidavel deve ser
demonstrada por meio de testes de nevoeiro (SST) realizados de acordo com a norma EM 9227:

- Eletrozincado apods a fabricacao de acordo com a norma EN 12 329: pelo menos 120 h de SST

- Galvanizado em fogo apods a fabricacao de acordo com a norma EN ISO 14 61: pelo menos 360 h de SST

- aco inoxidavel 304L - norma EN 10088-2 - AISI 304L -X2CrNi18.09 - ou aco inoxidavel 316L - norma EN 10888-2
- AISI 316L - X2CrNiM017.12.2 - desengordurado, decapado e passivado: pelo menos 750 h de SST para 304L e
1000 h de SST para 316L

- Adicionalmente, o aco inoxidavel deve poder aguentar pelo menos 10 ciclos (ou seja, 10 dias ou 240 h) de testes
Kesternich SO2 de acordo com DIN 50018.

NiVEIS DE DESEMPENHO

Eletrocalhas

- Todas as eletrocalhas devem ser ordenadas e posicionadas no proprio local de acordo com as instrucoes do
fabricante.

- A deflexao da eletrocalha ndo deve ser maior do que 1/200 da distancia entre dois suportes e testada de acordo
com a norma IEC 61537.

- As eletrocalhas devem ser desenhadas com um intervalo ideal de 2 m, considerando a capacidade maxima de
transporte autorizada pelo fabricante.

- A contribuicdo positiva feita pela eletrocalha em termos de reducao da interferéncia eletromagnética deve ser
demonstrada por testes realizados por laboratorios independentes certificados por COFRAC.

- A confiabilidade da eletrocalha para cabos de comunicacao de Categoria 5e e Categoria 6 deve ser demonstrada
por testes realizados por laboratdrios independentes.

- Montagens com propriedades especificas resistentes ao fogo devem ter o certificado E30-E90 emitido por um
laboratorio aprovado de acordo com os testes descritos na norma DIN 4-102-12.

- A resisténcia a curto-circuito da eletrocalha deve ser testada por um laboratério independente.

- A contribuicao positiva feita pela eletrocalha em termos de consumo de energia deve ser testada por um
laboratorio independente.

Unioes

- Para o propodsito da montagem de varias eletrocalhas, apenas sistemas de unides rapidos ou sistemas baseados
em parafusos (CE25/ CE30) devem ser usados. Estes sistemas devem ser desenhados, mecanicamente testados
e fornecidos pelo fabricante da eletrocalha.

- A resisténcia elétrica das juntas nao deve exceder 50 mQ e deve ser testada de acordo com o procedimento
descrito na norma IEC 61537.

Suportes
- Apenas suportes ou apoios desenhados, mecanicamente testados e fornecidos pelo fabricante da eletrocalha
devem ser usados. As capacidades de carga dos suportes e torques de apoios devem ser testados de acordo com
anorma IEC 61537.
Aterramento
Para possibilitar o aterramento a cada 15 m, terminais bimetais ou conectores de aluminio estanhados devem
ser usados. Eles devem ser recomendados e testados pelo fabricante.

Este texto esta disponivel em formato Word em nosso website: www.cablofil.com

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecénicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacdes citadas
34 neste manual técnico sdo relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunsténcia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacées.



CABLOFIL

Apods alimentar os cabos elétricos através de uma parede, a integridade das paredes de
contencao de fogo deve, sem excecao, ser restaurada utilizando um produto de contencao de
fogo que ofereca pelo menos o mesmo nivel de protecao que as paredes originais. Produtos
de contencao de fogo devem cumprir a descricao e os niveis de desempenho descritos abaixo.

DESCRICAO
- 0 produto de contencao de fogo deve consistir de uma caixa de metal, espuma intumescente pré-instalada e
placas de acabamento. A parte intumescente do produto deve ter a forma de duas laminas de espuma convexas,
posicionados dentro do médulo de forma a aplicar pressado constante nos cabos, independente de quantos cabos
haja.
- As dimensdes externas dos mddulos de contencao de fogo devem ser:
e AxLxC: 114 mm x 102 mm x 353 mm
e AxLxC: 75 mm x 75 mm x 267 mm
e AxLxC: 37 mm x 37 mm x 267 mm
- Deve ser possivel abrir esses mddulos para que sejam montados nas instalacdes existentes.
- Eles devem ser usados sozinhos ou lado a lado.
- Deve ser possivel rotear os cabos posteriormente sem afetar a integridade da instalacdo de contencdo de fogo.
- 0 modulo deve garantir a continuidade elétrica da instalacao. Para este propdsito, deve ter a facilidade de
conectar o cabo de aterramento.

NIVEIS DE DESEMPENHO
Contencao de fogo
- A parte intumescente do produto deve atuar como uma barreira no caso de incéndio.
- 0 produto deve ser certificado como contentor de fogo de acordo com as seguintes normas:
e Norma europeia: EN1366-3
e Norma alema: DIN 4102-9
e Norma britanica: BS 476: Parte 20
* Norma americana: ASTM E814 [UL1479]
e Norma russa: NPB (HJ16) 237-97

ESPECIFICACAO
Para garantir consisténcia nas instalacoes de contencao de fogo, o produto especificado é EZ-Path® vendido pela
LEGRAND®.

Este texto estd disponivel em formato Word em nosso website: www.cablofil.com.br

Observacdo: nem todas as eletrocalhas sao iguais. As caracteristicas mecanicas e elétricas, testes, certificacoes, aspectos gerais de gestao de qualidade e recomendacées citadas
neste manual técnico sao relevantes apenas para CABLOFIL® e, ndo podem, em nenhuma circunstancia, ser aplicadas a outros produtos similares ou imitacdes. 35



Europa
Europa
Austria
Belorussia
Bélgica
Bosnia
Bulgaria
Croacia
Rep. Tcheca
Dinamarca
Estonia
Finlandia
Franca
Alemanha
Grécia
Hungria
Islandia
Irlanda
[talia
Latvia
Lituania
Holanda
Noruega
Pol6nia
Portugal
Roménia
Russia
Sérvia
Eslovaquia
Eslovénia
Espanha
Suécia
Suica
Turquia
Ucrania
Reino Unido

Américas
Argentina
Brasil
Canada
Chile
Colombia
Costa-Rica
México
Peru

EUA
Venezuela

www.cablofil.eu
www.cablofil.at
www.cablofil.by
www.cablofil.be
www.bosnia.cablofil.com
www.cablofil.bg
www.croatia.cablofil.com
www.cablofil.cz
www.cablofil.dk
www.estonia.cablofil.com
www.finland.cablofil.comF
www.cablofil.fr
www.cablofil.de
www.cablofil.gr
www.cablofil.hu
www.cablofil.is
www.cablofil.ie
www.cablofil.it
www.cablofil.lv
www.cablofil.lt
www.cablofil.nl
www.norway.cablofil.com
www.cablofil.pl
www.cablofil.pt
www.cablofil.ro
www.cablofil.ru
www.cablofil.co.rs
www.cablofil.sk
www.cablofil.si
www.cablofil.es
www.cablofil.se
www.cablofil.ch
www.cablofil.com.tr
www.cablofil.com.ua
www.cablofil.co.uk

www.argentina.cablofil.com
www.cablofil.com.br
www.cablofil.ca
www.cablofil.cl
www.colombia.cablofil.com
www.cablofil.co.cr
www.cablofil.com.mx
www.peru.cablofil.com
www.cablofil.com
www.cablofil.com.ve

Asia/Oriente Médio

Bangladesh
Brunei
China
Emirados
Hong-Kong
india
Indonésia
Ira

Iraque
Japao
Cazaquistao
Kuaite
Libano
Malésia
Filipinas
Arabia Saud.
Cingapura
Coréia do Sul
Sri Lanka
Siria

Taiwan
Tailandia
Vietna

Africa
Argélia
Angola
Egito
Quénia
Libia
Marrocos
Namibia
Nigéria
Africa do Sul
Tunisia

Oceania
Australia
Nova Zel.

Internacional
Mundial

Ult. info.
Organizacao

www.bangladesh.cablofil.com
www.brunei.cablofil.com
www.cablofil.cn
www.cablofil.ae
www.cablofil.hk
www.cablofil.in
www.indonesia.cablofil.com
www.iran.cablofil.com
www.irag.cablofil.com
www.cablofil.jp
www.kazakhstan.cablofil.com
www.kuwait.cablofil.com
www.lebanon.cablofil.com
www.malaysia.cablofil.com
www.philippines.cablofil.com
www.cablofil.sa
www.cablofil.sg
www.korea.cablofil.com
www.srilanka.cablofil.com
www.syria.cablofil.com
www.cablofil.com.tw
www.thailand.cablofil.com
www.vietnam.cablofil.com

www.cablofil.dz
www.angola.cablofil.com
www.egypt.cablofil.com
www.kenya.cablofil.com
www.libya.cablofil.com
www.cablofil.ma
www.namibia.cablofil.com
www.nigeria.cablofil.com
www.cablofil.co.za
www.tunisie.cablofil.com

www.cablofil.com.au
www.cablofil.co.nz

www.cablofil.biz
www.cablofil.info
www.cablofil.org

L1legrand’

GL ELETRO-ELETRONICOS LTDA.

Rua Gerson Andreis, 1255 - Caixa Postal 8588

Distrito Industrial - CEP 95112-130 - Caxias do Sul - RS
Vendas: (54) 2101.9900 - Fax: (54) 2101.9997

CD SP: Rod. Waldomiro Correa de Camargo, Km 52,5 - Galpao B
Bairro Melissa - CEP 13308-904 - Itu - SP- Fone (11) 4025-6508

CD PE: BR 101 Sul, Km 84, s/n, Prazeres - CEP 54335-000
Jaboatdo dos Guararapes - PE - Fone: (81) 3378.2407
Centro de Suporte Técnico Legrand: 0800 11 8008
cst.brasil@legrand.com.br - www.cemarlegrand.com.br
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